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[ Falla Sintomatica o Potencial ]

Estado Estado paramétrico del componente Punto de quiebre en el estado

paramétrico
E / Sintoma identificable

AE

° . | (FallaSintomaética)

ATNormaI

Intervalo de tiempo no siempre conocido | Intervalo en que
durante el cual la variable de estado el sintoma no

;
adopta valores normales. _puede se
identificado.

Averia total
del componente
(Falla Funcional)

Atge

< >

Intervalo de vida residual
desde la posible identificaciéon
del sintoma hasta la
averia completa.




Conjunto Masa - Resorte
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Conjunto Masa - Resorte
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L Conjunto Masa - Resorte
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Parametros de una Senal Vibratoria

Ciclo
Periodo de tiempo entre puntos repetitivos de una onda periddica. En el ejemplo anterior, el ciclo o periodo es 0.5 seg.

Frecuencia
Numero de ciclos de la vibraciéon en un periodo de tiempo determinado. La frecuencia es la reciproca del periodo.
F =1/T. En el ejemplo f = 1/5 = 2 ciclos/seqg.

HERTZ (Hz)
Unidad de medida de la frecuencia. 1 Hz = 1 ciclo/seg. En el ejemplo f=2 Hz.

CPM (R.P.M.)
Ciclos por minuto. Es una unidad de medicion de la frecuencia. 1 Hz = 60 cpm. En el ejemplo f = 120 cpm.

Amplitud
Desplazamiento de la onda, a partir de la referencia O, medida como cero pico, pico a pico o rms.

Orden
Especto de las revoluciones del eje. Es la cantidad de veces, por revolucion del eje, que ocurren los eventos.

Fase

Retardo en el tiempo de dos sefales, expresado en grados de rotacion. Asi mismo, es la relacion angular entre dos puntos
de una maquina, que describe el movimiento rotativo entre ellos. También mide el angulo entre el punto superior de la onda
Senoidal y una referencia del eje (O).
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Senal compleja o completa
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Transformada de Fourier

L& WIBRACICON CORMPLE A = SUNEA DE

ESPECTRD DE VIBRLACHIN
VIBRACIONES SIMPLES. y

e

e DOMIMNIO DE L&
o FRECUERNCILA

DOMINID DEL
TIERPO

SENALES EN EL DOMINIO DEL TIEMPO ¥ EN EL DOMINIO DE LA
FRECUENCIA (ESPECTRO)
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L [ Desbalanceo Estatico ]

V, @ B @ v, A Amplitud

(X a (<) . Radia

— 2X 3X 4X

Frecuencia




UTN — Facultad Regional Haedo
(MANTENIMIENTO)

Desbalanceo turbina de secado por
incrustacion de producto

Comparacion

1020 2160 2240 4320 a400 G430 Faal 2a<40 Q720 10200 11330
CPM

VI 12/02/2007 EMS 0,56 25-5 8-5 CENTRE-4H-ESPYL 16,/04,/2007 RMS 5,75
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L [ Desbalanceo Dinamico ]

A Amplitud
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[ Eje en Voladizo ]
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L [ Desalineacion Angular ]
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L [ Desalineacion Paralela ]
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[ Eje Torcido ]

A Amplitud
1X Radially Axial
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[ Limites de Alertay Alarma}
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L [ Limites de Alertay Alarma}

Cquipo: | 0-605-003 Punto @ 4% - ESPR - 14,02 2006 - 10:19 ]
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[ Conjunto de Armonicas ]
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mm/s
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[ Espectros en Cascada ]

Comparacion temporal de Espectros de Aceleracion
Senal vibratoria
luego de la reparacion
6
4
g
2
0
1°) Radial 09/11/04 RMS 2,27 3°) Radial 06/05/05 RMS 17,39 5°) Radial 29/09/05 RMS 2,45
2°) Radial 15/12/04 RMS 11,11 4°) Radial 06/09/05 RMS 20,13
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[ Desbalanceo ]
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[ Desbalanceo ]

Equipo 43-V4-34-VENT 1H ESPVL 05/07/2007

l}-{: 1920 Y 0,045 Precaucion 4,0 Emergencia 10,0 REMS 2241 mmiz
16.0 =y 13207 15,597
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[ Desbalanceo ]

BA \DICROMAT Equipo: 200-V1-15 - 200-V1-15 VENTILADOR
Punto : 4H - 24/08/02 - 0B:47TESPV - Espectro de Velocidad
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[ Desbalanceo ]

BAYER\DICROMAT Equipo: 200-V1-15 - 200-V1-18 VENTILADOR
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[ Desbalanceo ]

SE EFECTUO EL BALANCEOQ IN SITU, EL DIA 24-08-02, DEL SIGUIENTE EQUIPO:

+ EQUIPO: VENTILADOR VM1-15 (DICROMATO)

VALORES INICIALES:

FRECUEMCIA DE GIRODEL ROTOR .....covvviiicvieicicicanns e £ 1320 CPM
AMPLITUD DE VIBRACION A LA FRECUENCIA DE GIRC (DESBALANCED): 22 87 MMS

VALORES FINALES:

AMPLITUD DE VIBRACION A LA FRECUENCIA DE GIRO (BALANCEQ)......: 3.72 MM/S

CONCLUSION:

v EL EQUIPO TRABAJA DENTRO DE VALORES ACEPTABLES SEGUN NCRMA VDI
2036, PARA LO REFERIDO A BALANCEO.,

v EL VALOR R.M.5. (GLOBAL) DEL CONJUNTO PERMAMNECE ALTO FOR LA
PRESENC|A DE COMPOMNENTES ARMONICAS A LA FUNDAMENTAL Y SE
DESTACA UNA (X3 DE 3560 CPM) QUE DEBERIA NO EXISTIR. RECOMENDAMOS
VERIFICAR ESTADO DE ALINEACION DE POLEAS, PERO PRINCIPALMENTE EL
ESTADO DE MONTAJE DEL ROTOR RESPECTO DEL EJE (VERIFICAR 207).

* TAMBIEN SE RECOMIENDA EL CONTROL DE LA LUBRICACION ASI COMO EL
AJUSTE DE LOS MANGUITOS DE LOS RODAMIENTOS (POR EXCESO DE
AJUSTE) DE LOS APOYOS DEL EJE ROTOR. .'ﬁ

\
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[ Resonancia ]

Equipo 30-V4-42 VENT 4H ESPVL 12/11/2007 Equipo 30-V4-42 VENT 4H ESPVL 17/09/2007

2960 RPM (EXCITACION) 2910 RPM (NORMALIDAD)
EN ESTA COMPARACION DE ESPECTROS TOMADOS A DISTINTAS VELOCIDADES DE ROTACION SE
APRECIA LA DIFERENCIA DE VALORES DE LA COMPONENTE A LA VELOCIDAD DE GIRO

Comparacion

Serie O W 2910 ¥WAL 2,291

[y -
Q720 10800 11880

GRAFICO5A (DICR SODIO) ESPECTROS ANTERIORES SUPERPUESTOS
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[Fallas Sintomaticas en Rodamientos}

IX: 6775 ¥ 0,042 Precaucion 0,5 Emergencia 1.5 RMS: 254 G
0.65 Defecto en Rodamiento
0.60
0.55
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e Problema de Lubricacién en Rodamiento
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[ Falla severa en Rodamiento ]

Equipo 13-P5-16-BOMBA 3H ESPAL 17/09/2007

Precaucion Emergencia RMS: G

0,15

0,10

0,05

q0o0 1800 2700 2600 4500 S400 G200 Fz200 2100 gooo gano
F
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[ Falla severa en Rodamiento ]
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[ Falta de Lubricacion en Rodamiento ]

Comparacion

S00 1800 2700 3600 4500 2400 6300 7200 2100 Q000 9900
HZ

| —| | m—

35-V3-14-VENT-3H-ESPAL 14/03/2007 RMS 3,95 35-v3-14-VENT-3H-ESPAL 16/04/2007 RMS 4,55
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[ Falla de Lubricacion en Rodamiento ]

Equipo 91-16V3 3V ESPAL 14/05/2007

Y 0,095 Precaucion 0,5 Emergencia 1,5 EM= 405 G

1300 2700 3600 4500 5400 6300 200 2100 Q000 =l=1n]n]

HZ
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L Falla en Rodamiento (lubricacion)

Desmejoramiento linea roja

Comparacion

0,55
0,50
a

0,45

0,40

0,25

Y=g

LRy

0,15
0,10
0,05

o,00
aag 1200 2700 2600 4500 =400 G300 Fzoo 2100 qoon Qg0
HZ

——— ————

91-16W3-4-ESPAL 14/05/2007 RMS 1,26 91-16W3-4s-ESPAL 17/09/2007 RMS 2,56
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L Falla en Rodamiento (lubricacion)

Desmejoramiento linea roja

Comparacion

0,14

a,12

0,10

o,0<4

0,00
Qo0 1200 2700 2600 500 S400 a=200 F=200 2100 aaono
HZ

14-PS-9-BOMBA-ZH-ESPAL O5/07/2007 RMS 0,47 14-P5S-9-BOMBA-ZH-ESPAL 17/09/2007F RMS 0,21
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-
L Falla en Rodamiento

Desmejoramiento linea roja

Comparacion

] o=

L, :
|

o, =0
LY

0,15

0,10

o,05

0,00
aao 1200 2700 Fadd 4500 5400 a300 F200 8100 aooo
HZ

| me— | e—

S2A8-02-P5S-4H-ESPAL O5/07 /2007 RMS 1,01 S2A-03-P5S-4H-ESPAL 17/09,/2007 RMS 1,98
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Falla en Rodamiento
Desmejoramiento linea roja

Comparacion

=l 1300 2700 a0 4500 S400 c200 F200 2100 Sooo aqgo
HZ

| — | —

I8V 1-16-YEMT-ZH-ESPAL OS/07 /2007 EMS 2,01 3B V1-16-YEMT-ZH-ESPAL 17/09/2007 EMS 7,51
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-
L Falla en Rodamiento

Desmejoramiento linea roja

Comparacion

00 1800 2700 4500 5400 6300 7200 2100 9000 9900
Hz

52-03-P3-2-ESPAL 08/02/2008 RMS 0,29 S0-03-P1-2W-ESPAL 0B/02/2008 RMS 0,63 51-03-P2-2v-ESPAL 08/02/2008 RMS 4,87
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-
L Falla en Rodamiento

Desmejoramiento linea roja

Comparacion

aQoo =1=1nln]
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Juego en Rodamiento

Equipo 38-V1-16-VENT 4H ESPEL 20/07 /2009

I D 467 3 A 0,034 Precaucion 1,0 Emergencia 20 R-MS. 106 G
Armdnicas X 31,25
2 3 4 o B s S Sx A0 RES
525 041 950 0461 125,25 0,176 157,5 0,253 186,/5 0,164 220,0 0,061 251,25 0,117 263,75 0,099 315,0 0,082 346,25 0,078
12 3% EES 15 16 S 18 iR 20x 21x
3775 007 408,75 0,050 441,25 0,06 4725 0,042

1s&0 RPM

0,10
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[ Estudio de Rodamiento ]

3.74

2.99

2.24

1.49

0.75

0.00

Rodamiento 6309, RPM 1470.

(X 1470 cpm = 24.5 Hz)

Hz

f RMS: 5.75 Frecuencias de falla provistas

Pl por el fabricante X y

X fel 121.59 118.75 3.40
fee 74.41 70 1.40
fer 95.89 93.75 0.22
fy 9.31 5 0.16

fpe
2X
X X
1X
f, fer
I I I I
100 200 300 400 500
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[ Seguimiento Temporal de tendencia ]

Diagrama de Tendencia [02/04/2006 - 11/10/2007]

5.5
5.0

4.5

4.0 Cambio del rodamiento
35

3.0

25
Cambio del rodamiento

20 SE PIDIO CAMBIO DE RODAMIENTOS

1.5

1.0

0.5

0.0

02/04/06 12/06/06 01/08/06 15/09/06 09/10/06 20/01/07 12/03/07 24/06/07 02/08/07 11/10/07
14/04/06 28/07/06 19/08/06 27/09/06 23/11/06 07/02/07 23/04/07 13/07/07 01/09/07
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[ Estudio de Reductor ]

18 -
- X X:25Hz; y=1,73mm/s
16 -
14 _
i Frecuencia caracteristica
. de la 1X eje de entrada.
1.0 _
& - X 1Xf, 1° tren (425 Hz)
S [ '
€ 08 -
- 2X fg 2° tren (267,6 Hz)
R X Fondo de escala 990 Hz
04 -
B 1Xfe 2° tren (133,8 Hz)
0.2 :\; X
0.0 | \’—A’T/\——L L—— —]
90 180 270 360 450 540 630 720 810 900 990
Hz
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[ Estudio de Reductor (Espectro 4000 lineas) ]

Equipo AEREADOR 1 R2 1 4000L ESPAH 05/10/2006

IX: : . Precaucion 0.5 Emergencia 1.5 RWS: 062 G

Armonicas X: 422 5
2x Ax 5x B Tx &x Ox 10=x 11x
845 0.048 1267.5 0.013 1690 0.055 21125 0.14%9 2535 0.104 2957.5 0.055 3380 0.031 38025 0.038 4225 0.015 4647.5 0.005

ax

Xy 422.5Y: 0.07




UTN — Facultad Regional Haedo
(MANTENIMIENTO)

[ Problema en Chavetero ]
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[ ]
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0.000 — I I I I I I I I T
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Curgor = 25.00 v = [L.6G w ®=495 v=0.71 Bw ®=124 Y=018
w W=F45 ‘v=0.52 Bx =143 Y=0.09
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[ Problema en Chavetero ]

Comparacion

MRP1-9-2V-ESPEL 14/07/2006 RMS 0,18 MRP1-9-2V-ESPEL 25/08/2006 RMS 0,58
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